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• Behov av ökad systemförståelse och ökad 
tillförlitlighet vid dammanläggningar

• Ett förändrat driftlandskap

• Lessons Learned – Avvikelser, händelserapporter

• Slutsatser
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System under en permanent drift 
Vattenkraftens kontinuerliga drift i den hydrologiska cykeln – ett människopåverkat natursystem 

ETT SYSTEM I BALANS – ELLER?

P(failure) = P(demand) × P(failure | demand)
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Signaler, triggers och dammägarnas respons 

4

Braskereidfoss

Västernorrland

Norrbotten

Sverige

Från säkerhet till pålitlighet – Dependability Management (IEC 60300)
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Ett förändrat driftlandskap

E D C B
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Kraftverksdamm

UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Varför gå från traditionellt säkerhetstänk till att tänka i termer av Tillförlitlighet ?

- Marknadsdrivet nyttjande av hela anläggningen, inte bara aggregaten

- Flödeshantering är inte längre bara ett hydrologiskt problem, utan tenderar att bli ett 
tillförlitlighetsproblem.

- Åldrande anläggningar i kombination med accelererad degradering

Vikten av robusthet sett till anläggningens förmåga att motstå det oväntade 
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Kraftverksdamm

UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Marknadsdrivet nyttjande av hela anläggningen – inte bara aggregaten

• Kraftproduktion on-demand (15-minuters-handel)

• Ökad betydelse av flexibilitet och förmågan att tillhandahålla systemtjänster

• Mer frekvent avbördning via utskov vintertid

Ställer höga krav på robusthet under ovanliga eller oväntade driftförutsättningar
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Kraftverksdamm

UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Flödeshantering är inte längre bara ett hydrologiskt problem, utan tenderar att bli 
ett tillförlitlighetsproblem.

• Högre vattenflöden under vintern – isdämmor som påverkar både älvsystem och 
dammanläggningarna

• Högre andel restmagasin än historiskt sett, förmågan att dämpa flöden och oväntade
tillrinningar minskar

• Mer frekvent förekommande extremväder?
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Kraftverksdamm

UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Åldrande anläggningar i kombination 
med accelererad degradering

• Åldrande anläggningar byggda
motsvarande rådande förutsättningar för 
50-80 år sedan.

• Accelererad degradering på grund av 
förändrade lastpåkänningar

• Driftförändringar: Ökad frekvens för start 
och stop vilket kan förändra dominerande
nedbrytningsmekanismer

• Risker: Accelereration av nedbrytning med 
residualrisk i form av otillgänglig 
avbördningskapacitet
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Tillförlitliga Anläggningar
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UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Termer av 
robusthet ska 
appliceras vid 

vidmakthållande av 
dammanläggningar.

Värdering: Bedöms avbördande funktion som tillförlitlig 
i förhållande till ett förändrat driftlandskap?

Sipola Äijä & Viklander (2026)
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UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Felmod: Otillgänglig avbördningsförmåga

Felorsak: Felaktig dimensionering av system

System för isfrihållning – tillförlitlighet vid förändrade driftförhållanden?

System för isfrihållning –
Kompressorer / Bubbelridå

System för isfrihållning – Strålvärmare
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Kraftverksdamm

UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Utskovsluckor som återkommande gick i blockad 

Felmod: Otillgänglig avbördningsförmåga

Felorsak: Huvudsäkringar löste ut kopplat till utmattning pga. höga startströmmar och utökat antal regleringar.
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UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Fastfrusna utskovsluckor

Felmod: Otillgänglig avbördningsförmåga

Felorsak: Läckage på tätningar gör att luckorna fryser fast.

Driftmeddelande: Utskov C används i sista hand och ej för kraftbalanspill

Bedömning av historik och ”normalt förfarande” för manöverfrekvens av utskov 
(Kraftbalansspill ej vanlig på anläggning X)
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UtskovsdammStenfyllningsdamm Intagsdamm

Manöverfrekvens: 549 ggr för Lucka A (2025)
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• Driftmeddelande – avsänkt 
yta.

• Krav på erforderlig beredskap 
och uthållighet hos 
underhållsorganisationen 
kopplat till att hålla utskov is-
fria. Att ständigt vara på tårna!

• Mer operativ närvaro –
observant på förändrade 
körsätt och mer TK.

• Utökat underhåll – byte av 
tätningar.                                        
”Gammal” strategi att stybba  
luckor för att minska läckage 
funkar mindre bra, utmaning 
när luckorna ska hållas 
tillgängliga för kraftbalansspill.
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Åtgärder och förbättringar
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• Driftmeddelanden om 
kontroll av luckor vid 
avbördning.

Utskovsdamm
• Checklista vinterspill –

observationspunkter. Intagsdamm

• Utbildning Produktionsteam

• Underhållsprojekt för 
att minska underhåll 
vintertid
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Slutsatser
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• Genom att systematisera lärdomar som uppdateringar av scenarier, barriärer och funktionsbevis, stärker ramverket både
säkerhet och den långsiktiga operativa tillförlitligheten, vilket stödjer industrins förmåga att möta framtida utmaningar

• Traditionella metoder för dammsäkerhet som fokuserar på flödesdimensionering, strukturell integritet är fortfarande
grundläggande, men räcker inte fullt ut för att säkerställa säker drift under kombinationer av påfrestningar och 
driftstillstånd, osäkerhet och variabilitet - väder/miljö, marknad, asset status

• Moderna vattenkraftsystem måste inte bara vara säkra, utan också pålitliga ur flera aspekter (Dependability) -
tillförlitliga, motståndskraftiga, underhållbara etc. och robusta under ett brett spektrum av driftsscenarier

• Tillförlitlighet och resiliens är ofta älvsystemövergripande (väderhändelser/hydrologiska laster har inga ägargränser) -
risknivå och samordning mellan ägarna är grundläggande
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